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     认知负担
• 应用开发人员需要面对复杂的基础设施和平台概念
• 不像基础设施配置有 Terraform 等 IaC 工具，Kubernetes 是平台的

平台，特别是在客户端缺乏轻量的配置组合和校验工具

     静态配置
• YAML 膨胀，维度爆炸
• 跨团队配置协作负担和配置漂移

     效率、可靠性低
• 缺乏标准的测试验证手段，大多是胶水代码或者脚本的拼盘
• 缺乏高效配置协同的工具，大多通过人肉拉群解决

减轻基础设施对开发人员的负担，提高配置管理效率

背景

Kubernetes 中的声明式应用管理: https://docs.google.com/document/d/1cLPGweVEYrVqQvBLJg6sxV-TrE5Rm2MNOBA_cxZP2WU/edit#
CNCF 平台工程白皮书: https://tag-app-delivery.cncf.io/whitepapers/platforms/

Google SRE 工作手册：https://sre.google/workbook/configuration-specifics/

https://docs.google.com/document/d/1cLPGweVEYrVqQvBLJg6sxV-TrE5Rm2MNOBA_cxZP2WU/edit


• 屏蔽基础设施和平台细节，降低开发者认知负担
• 自定义抽象模型

• 解决 YAML 或者模版配置维度爆炸问题

• 可编程支持：逻辑、类型、函数、模块、…

• 无副作用地进行大规模配置管理
• 可扩展

• 风险左移

• 自动化

• 高性能

• 包管理支持

• 通过插件为已有的配置管理工具进行增强
• Helm

• Kustomize

• kpt

• …

背景

KCL 可以做什么
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ü 开发者可以理解的声明式应用配置模型

ü 动态配置管理 DCM: 可编程可扩展

ü 关注点分离：应用/平台 Dev/SRE

ü 风险左移：实时的配置错误提示

ü 标准的 OCI 配置交付和包管理支持：KPM

• Validation: 通过 KCL Schema/Rule 等
结构对配置进行约束校验

• Mutation: 通过 KCL 函数对资源进行
变换或注入配置

配置 Standalone KCL 形式



• 遵循统一的 KRM Function 规范
• 可编程可扩展

• 多种代码源支持: OCI, Git, Https, …

https://github.com/kcl-lang/krm-kcl

配置 KRM KCL 形式



https://kcl-lang.io/docs/user_docs/guides/gitops/gitops-quick-start

配置驱动的工作流：同时支持 Standalone KCL 和 KRM KCL 配置格式
多种 CI/CD 和 GitOps 工具支持

自动化



• 多语言 SDK: Go, Rust, Python, Java

• 包管理支持: KPM 工具和多种 Registry 支持
• 数据和 Schema 集成：KCL Import 工具

• 运行时集成: 使用 KCL Operator 而不是重复开发 Admission Webhook

• KRM 支持: 统一的规范和插件支持 e.g., kubectl-kcl plugin, helm-kcl 

plugin, kustomize-kcl plugin, kpt-kcl-plugin …

• 平台工程工具支持: 作为 DCM 语言配合不同引擎/编排器进行应用交付

IaC/IaD

Admission Request
Mutating/Validating 

Webhook
KCL Operator

Helm/Kustomize/KPT/.. 
KCL Plugins客户端

运行时

SDKs

集成
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Language + Tools + IDEs + SDKs + Plugins

Tools & CI/CD Engagement
kcl-format kcl-lint kcl-test kcl-doc✅ ✅ ✅ ✅

KCL Coding Assistant

Highlight

Go To Def/Ref

Completion

Format

Compile

Debug

Error/Warning 
Checking Test

LSP

KCL Language Server

KCL Compiler

KCL Package Manager

工作空间



组件



技术架构



ü 配置生成
ü 自动合并
ü 多种合并策略支持

ü 配置变换
ü 数据/Schema 集成

ü CRUD API

ü 配置校验
ü 静态类型
ü 约束规则

ü 不可变性

ü 配置抽象
ü 关注点分离

KCL SETTA 2022 Paper：https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-21213-0_6

配置图模型



Kusion 引擎



Structured KV Templated KV Programmable 
KV Typed KV Modeled KV

Pros.

• Easy to write and read

• Rich multi-language API

• Various Path Tools

Cons.

• Redundant information

• Insufficient functionality e.g.

abstraction, constraint, …

Tech.

• JSON

• YAML

Product

• Kustomize

• …

Pros.

• Simple config logic support

• Dynamic argument input

Cons.

• Increase of argument makes 

it difficult to maintain

• Insufficient functionality e.g.

abstraction, constraint, …

Tech.

• Velocity

• Go Template

Product

• Helm

• Helmfile

• …

Pros.

• Required programming features

• Code modularity

• Templates & Data abstraction

Cons.

• Insufficient type constraints

• Insufficient restraint ability

• Runtime error

Tech.

• GCL

• HCL

• Starlark

• Jsonnet…

Product

• Terraform

• Tanka

• ytt

Pros.

• Rich config constraint syntax

• Unified type & value constraint 

• Configuration conflict checking

Cons.

• Difficult to configuration 

override for multi-environment 

scenarios

• Runtime checks and limited 

performance

Tech.

• CUE

• …

Product

• KubeVela

• …

Pros.

• Model-centric & constraint-centric

• Scalability on separated block 

writing with rich merge strategies

• Static type system & analysis

• High Performance

Cons.

• Expansion of different models 

requires investment in R&D

Tech.

• KCL

• …

Product

• KusionStack

• KRM-KCL Tools and Operators

社区项目



Loop and Function Kubernetes Configuration

Test environment: single core macOS 10.15.7 CPU: i7-8850H 2.6GHz 32GB 2400Mhz DDR4 No NUMA, e2e run time (ms)

0 2000 4000 6000 8000

KCL v0.4.5

CUE v0.4.3

Jsonnet v0.18

Terraform HCL v1.3

0 100 200 300 400

KCL v0.4.5

CUE v0.4.3

Note: Jsonnet and HCL do not have any schema related 
concepts and are excluded from comparison

性能对比
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实践



实践



实践



实践

• Code

• OCI



实践

https://gist.github.com/yawaramin/6f56f4b053d2b090353d7b7d40a722ce

ü JSON/YAML 支持

ü 双向 Open API 转换支持

ü 自定义错误信息



更多玩法，欢迎加入 KCL 社区

用户声音



社区

2022 年 5 月开源
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https://github.com/kcl-lang/kcl/issues/29

技术规划



下一步是什么?

AI Based Programming Language for the Cloud?
AIGC ≈ AI + DSL + Engine + CoT 

平台/云能力抽象封装成 DSL 统一 App 和 Infra

引擎消费 DSL 输入

将 DSL 的组合方式（链式思维的方式，CoT）提炼成 Prompt 喂给 AI 模型并返回结果



• 官方网站
• https://kcl-lang.io/
• https://kusionstack.io/

• GitHub
• https://github.com/kcl-lang
• https://github.com/KusionStack

• Twitter
• @kcl language
• @kusionstack

• Slack
• https://kcl-lang.slack.com
• https://kusionstack.slack.com

钉钉(DingTalk ID 42753001)
其他资源

https://kcl-lang.io/
https://github.com/kcl-lang
https://github.com/KusionStack/kcl
https://@KusionStack
https://github.com/KusionStack/konfig
https://kcl-lang.slack.com/
https://h5.dingtalk.com/circle/healthCheckin.html?cbdbhh=qwertyuiop&dtaction=os&4ebe6=d3d59&corpId=ding707e3346ab188ded2040d0a6270bd858



